
(57)【要約】

【課題】本発明は、吻合装置を提供する。

【解決手段】本発明による吻合装置は、管状器官及び血

管、特に、現存の装置では吻合することができない、異

なった直径の血管の端部－端部吻合に使用することがで

きる。吻合装置は、内視鏡手術が可能な、小さな切開部

を通すだけで手術部位に挿入することができ、それによ

って手術時間が著しく短縮され、患者の苦痛も軽減され

る。更に、治癒時間が短縮され、そして意図的な心臓発

作が心臓手術に対して必要とされない。更に、血管の殆

ど閉塞した、又は、詰まった領域を切開又は切除するこ

となしに、その正常な領域だけを互いに連結することが

可能である。

【選択図】図３Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
引 っ 張 り 力 を 適 用 す る こ と に よ っ て あ る 長 さ に 伸 張 す る こ と が で き る と と も に 、 分 解 や 組
み 立 て が で き る 一 対 の 半 円 筒 部 材 を 含 む 吻 合 装 置 で あ っ て 、
各 半 円 筒 部 材 は 、 頂 部 及 び ／ 又 は 底 部 の 組 立 て 部 品 が そ の 垂 直 平 面 に お い て 対 応 す る 半 円
筒 部 材 の 組 立 て 部 品 に 接 合 さ れ る 垂 直 継 手 を 有 す る 複 数 の 組 立 て 部 品 を 含 み 、 か つ 、
各 組 立 て 部 品 は 、 そ れ 自 体 を 隣 接 す る 組 立 て 部 品 に 連 結 す る が 引 っ 張 り 力 を 適 用 す る こ と
に よ っ て 伸 張 す る 伸 張 可 能 な 連 結 し た 部 品 を 有 し 、 し か も そ の 側 面 に 、 対 応 す る 吻 合 装 置
の 組 立 て 部 品 に 接 合 さ れ る 側 面 継 手 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 吻 合 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
垂 直 継 手 及 び 側 面 継 手 は 、 同 じ か 又 は 異 な っ た 構 造 を 有 し 、 か つ 、 錨 型 に 突 出 し た 雄 部 品
及 び 雄 部 品 の 挿 入 用 の 陥 没 し た 雌 部 品 で あ る 、 一 対 の 雄 及 び 雌 部 品 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ 記 載 の 吻 合 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
両 半 円 筒 部 材 の 頂 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て 連 結 さ れ 、 一 方 、 底 部 組 立 て 部 品 は 、 分 解 及 び
組 立 て 可 能 な 垂 直 継 手 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 吻 合 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
組 立 て 部 品 は 、 中 空 で あ り 、 か つ 隣 接 す る 組 立 て 部 品 に 向 か う 両 端 に 伸 張 し 得 る 連 結 部 品
の 動 き の た め の 開 口 部 を 有 し 、 一 方 、 伸 張 性 連 結 部 品 は 、 開 口 部 を 通 し て 動 く 部 材 及 び 開
口 部 の 直 径 よ り も 大 き な 寸 法 を 有 す る 突 起 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載
の 吻 合 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
該 装 置 は 血 管 の 吻 合 に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 吻 合 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 血 管 又 は 瘻 管 の よ う な 管 状 器 官 の 吻 合 用 小 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 異 な っ
た 直 径 又 は 厚 さ 及 び 同 じ 直 径 の 血 管 を 容 易 に 吻 合 す る こ と が で き 、 そ し て 別 の 実 施 態 様 に
お い て は 、 ド ー ナ ツ 型 の よ う に 血 管 の 閉 塞 又 は 詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、 代 わ り に 正 常 領 域
を 吻 合 す る こ と の で き る 、 吻 合 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
運 動 不 足 及 び 食 生 活 の 西 洋 化 は 、 年 々 血 管 疾 患 の 罹 患 率 を 増 加 さ せ る 因 子 で あ る 。 特 に 、
血 管 疾 患 の 大 部 分 は 、 心 臓 へ 栄 養 及 び 酸 素 を 供 給 す る 血 管 が 詰 ま る 虚 血 に 起 因 す る 心 筋 梗
塞 及 び 狭 心 症 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
詰 ま っ た （ 閉 塞 し た ） 血 管 又 は 殆 ど 詰 ま っ た 血 管 を 治 療 す る た め に 、 血 管 の 筋 肉 を 拡 張 す
る た め 筋 肉 弛 緩 剤 又 は 抗 カ ル シ ウ ム 薬 を 用 い た 薬 物 療 法 及 び 手 術 療 法 が 実 施 さ れ て い る 。
薬 物 療 法 は 、 初 期 症 状 の 治 療 に は 有 用 で あ る が 、 し か し 、 凝 固 段 階 が 相 当 程 度 進 行 し た 場
合 は そ う で は な く 、 従 っ て 、 薬 物 療 法 は 実 質 的 な 治 療 で は な く 、 手 術 療 法 が 一 般 的 に 、 詰
ま っ た 血 管 の 直 接 的 治 療 と し て 実 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
手 術 療 法 は 、 内 部 手 術 及 び 外 科 手 術 に 分 類 さ れ る 。 内 部 手 術 は 、 大 腿 血 管 の よ う な 血 管 を
通 し て 詰 ま っ た 領 域 （ 閉 塞 領 域 ） に ス テ ン ト を 挿 入 し 、 そ し て ス テ ン ト を 拡 張 さ せ る 。 拡
張 可 能 ス テ ン ト 及 び そ れ に 対 す る 器 具 の 使 用 方 法 は 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 し か
し な が ら 、 そ の よ う な 方 法 に よ る 内 部 手 術 後 に あ る 時 間 が 経 過 す る と 、 ス テ ン ト の 網 の 間
に 障 害 し た 組 織 が 隆 起 し 、 新 し い 顆 粒 組 織 が ス テ ン ト の 内 部 表 面 に 増 殖 し 、 そ の た め 閉 塞
現 象 が 再 発 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 、 こ の 問 題 に 対 す る 更 な る 本 質 的 な 解 決 と し て 、 心 臓 を 切 開 し 、 患 者 の 別 の 臓 器 （
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主 に 、 脚 の 血 管 ） か ら 血 管 を 採 っ て 、 バ イ パ ス に よ っ て 閉 塞 血 管 を 連 結 す る 外 科 手 術 が 行
わ れ て き た 。 こ の 外 科 手 術 で は 、 血 管 の 一 端 が 、 端 部 － 側 部 又 は 端 部 － 端 部 法 に よ っ て Ｉ
Ｍ Ａ （ 内 乳 房 動 脈 ： 栄 養 及 び 酸 素 を 胸 及 び 腹 部 の 器 官 及 び 筋 肉 に 供 給 す る 動 脈 ） に 連 結 さ
れ 、 そ し て 別 の 端 は 、 端 部 － 端 部 法 又 は 端 部 － 側 部 法 に よ っ て 閉 塞 領 域 を 越 え て 血 管 に 連
結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
一 方 、 血 管 は 、 内 膜 、 中 膜 及 び 外 膜 を 含 み 、 二 つ の 血 管 の 吻 合 に お い て は 、 内 膜 は 血 管 を
反 転 さ せ て 内 膜 に 連 結 さ れ な け れ ば な ら な い 。 重 症 の 血 管 の 吻 合 、 及 び 皮 膚 皮 弁 移 植 に よ
る 再 建 、 並 び に 上 記 の よ う な 心 臓 疾 患 の 治 療 に 対 し て 、 マ イ ク ロ サ ー ジ ェ リ ー の 専 門 医 は
、 顕 微 鏡 又 は 強 力 な 拡 大 鏡 で 拡 大 し た 手 術 視 野 を 確 保 し 、 そ し て 縫 合 糸 （ 縫 合 す る 糸 ） で
一 つ 一 つ 血 管 又 は 組 織 を 縫 合 し て い る 。 縫 合 は 、 マ イ ク ロ サ ー ジ ェ リ ー の 専 門 医 に よ っ て
の み 実 施 す る こ と が で き 、 そ れ 故 、 非 常 に 時 間 が 掛 か り 、 重 労 働 で あ る 。 特 に 、 周 期 的 に
拍 動 し て い る 心 臓 の よ う な 部 分 に あ る 血 管 を 一 つ 一 つ 縫 合 す る の は 非 常 に 困 難 で あ る 。 従
っ て 、 手 術 に お い て 意 図 的 に 心 臓 発 作 を 起 こ す こ と に よ っ て 、 長 時 間 （ 少 な く と も ３ 時 間
以 上 ） に 亘 る 心 臓 の 拍 動 を 止 め る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
手 に よ っ て 縫 合 糸 で 一 つ 一 つ 血 管 を 縫 合 す る 手 順 を 避 け る た め に 、 複 数 の 血 管 吻 合 装 置 が
作 ら れ た 。 血 管 の 端 部 － 端 部 吻 合 装 置 の 例 は 、 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ 及 び 特 許 文 献 ４ に
開 示 さ れ て お り 、 市 販 の 例 と し て は 、 ３ Ｍ 社 製 の 微 小 血 管 吻 合 結 合 器 が あ る 。 こ れ ら の 装
置 は 、 一 般 に 固 定 枠 の リ ン グ 及 び 固 定 ピ ン を 含 み 、 同 じ 直 径 を 有 す る 二 つ の 血 管 に の み 使
用 す る こ と が で き る 。 言 い 換 え れ ば 、 こ れ ら の 装 置 は 、 異 な っ た 直 径 又 は 厚 さ を 有 す る 血
管 の 吻 合 に は 使 用 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 二 つ の 方 法 に よ っ て 吻 合 し た 、 異 な る 直 径 の 血 管 に お け る 血 流 を 示 し て い る 。 上
記 し た よ う に 、 相 対 的 に 小 さ な 直 径 を 有 す る 血 管 １ ０ ０ と 大 き な 直 径 を 有 す る 血 管 ２ ０ ０
を 結 合 し た 場 合 は 、 小 直 径 の 血 管 １ ０ ０ の 内 膜 は 、 大 直 径 の 血 管 ２ ０ ０ の 内 膜 に 接 触 し な
け れ ば な ら ず 、 そ し て 又 、 連 結 部 分 は 、 血 行 動 態 を 考 慮 し て 図 １ （ ａ ） の よ う に 連 続 で な
け れ ば な ら な い 。 も し 吻 合 が 図 １ （ ｂ ） の よ う に 非 連 続 連 結 で あ る と 、 渦 が 生 じ 、 血 栓 の
原 因 と な り 、 連 結 部 分 に 蓄 積 し 、 結 果 と し て 血 管 を 閉 塞 す る 。 血 栓 は 、 微 小 血 管 （ 代 表 的
に は 、 脳 血 管 系 ） を 詰 ま ら せ る こ と に よ っ て 眼 動 脈 又 は 静 脈 の 閉 塞 を 起 こ し 、 そ の 結 果 、
弱 視 、 失 明 、 不 全 麻 痺 、 そ の 他 と い っ た 新 し い 病 気 の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
端 部 － 端 部 タ イ プ の 血 管 吻 合 は 、 同 じ 直 径 を 有 す る 二 つ の 血 管 の 吻 合 、 及 び 異 な っ た 直 径
を 有 す る 二 つ の 血 管 の 吻 合 に 分 類 す る こ と が で き 、 そ し て 殆 ど の 血 管 吻 合 は 後 者 に 関 係 す
る 。 そ れ 故 、 上 記 し た よ う に 複 数 の 装 置 が 開 発 さ れ た が 、 血 管 吻 合 手 術 の 大 部 分 は 、 縫 合
糸 で 直 接 血 管 を 縫 合 す る 顕 微 外 科 専 門 医 に よ っ て 、 現 在 実 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ ま で 、 血 管 吻 合 に 関 す る 先 行 技 術 及 び そ れ ら の 問 題 点 の み を 記 載 し て き た が 、 し か し
、 こ れ ら の 問 題 又 は 殆 ど 類 似 の 問 題 は 、 又 、 管 状 器 官 の 吻 合 の 場 合 に お い て も 生 じ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】
米 国 特 許 第 ３ ， ４ １ ６ ， ５ ３ １ 号
【 特 許 文 献 ２ 】
米 国 特 許 第 ３ ， ７ ７ ４ ， ６ １ ５ 号
【 特 許 文 献 ３ 】
米 国 特 許 第 ４ ， ２ １ ４ ， ５ ８ ６ 号
【 特 許 文 献 ４ 】
米 国 特 許 第 ４ ， ９ １ ７ ， ０ ８ ７ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 し た 問 題 を 一 度 に す べ て 解 決 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
即 ち 、 本 発 明 の 一 つ の 目 的 は 、 異 な っ た 直 径 又 は 同 じ 直 径 を 有 す る 血 管 又 は 管 状 器 官 を 、
端 部 － 端 部 法 に よ っ て 吻 合 す る こ と が で き る 吻 合 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 充 分 な 手 術 実 行 可 能 性 を 確 保 す る た め の 手 術 部 位 を 全 面 的 に と は
す る こ と な く 、 皮 膚 上 の 約 ０ ． ５ ～ １ ． ０ ｃ ｍ の 小 さ な 切 開 部 を 通 し て 、 内 視 鏡 手 術 を 実
施 す る こ と が で き る 吻 合 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 血 管 又 は 管 状 器 官 の 閉 塞 し た 、 又 は 、 殆 ど 詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、
代 わ り に 容 易 に そ の 正 常 領 域 を 吻 合 す る こ と が で き る 吻 合 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
こ れ ら の 目 的 を 達 成 す る た め 、 端 部 － 端 部 法 に よ る 本 発 明 の 吻 合 装 置 は 、 引 っ 張 り 力 を 適
用 す る こ と に よ っ て あ る 長 さ に 伸 張 す る こ と が で き る と と も に 、 分 解 や 組 み 立 て が で き る
一 対 の 半 円 筒 部 材 を 含 む 吻 合 装 置 で あ っ て 、
各 半 円 筒 部 材 は 、 頂 部 及 び ／ 又 は 底 部 の 組 立 て 部 品 が そ の 垂 直 平 面 に お い て 対 応 す る 半 円
筒 部 材 の 組 立 て 部 品 に 接 合 さ れ る 垂 直 継 手 を 有 す る 複 数 の 組 立 て 部 品 を 含 み 、 か つ 、
各 組 立 て 部 品 は 、 そ れ 自 体 を 隣 接 す る 組 立 て 部 品 に 連 結 す る が 引 っ 張 り 力 を 適 用 す る こ と
に よ っ て 伸 張 す る 伸 張 可 能 な 連 結 し た 部 品 を 有 し 、 し か も そ の 側 面 に 、 対 応 す る 吻 合 装 置
の 組 立 て 部 品 に 接 合 さ れ る 側 面 継 手 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 吻 合 装 置 は 、 一 対 の 半 円 筒 部 材 が 互 い に 連 結 さ れ る と リ ン グ に 変 換 さ れ る 。 連 結
し た 半 円 筒 部 材 （ 即 ち 、 一 つ の リ ン グ ） は 、 又 、 別 の 連 結 さ れ た 半 円 筒 部 材 （ 別 の リ ン グ
） と 側 面 で 接 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 明 細 書 に お い て 使 用 さ れ る 用 語 「 側 面 」 は 、 図 ３ Ａ に 見 ら れ る よ う に 、 連 結 さ れ た 半 円
筒 部 材 の 円 形 の 断 面 の 方 を 向 い て い る 方 向 （ 空 間 座 標 の ｘ ｚ 平 面 ） を 意 味 し 、 そ し て 「 垂
直 」 は 垂 直 平 面 を 向 い て い る 方 向 （ 空 間 座 標 の ｙ ｚ 平 面 ） を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 対 の 半 円 筒 部 材 を 連 結 す る の に 使 わ れ る 垂 直 継 手 は 、 二 つ の 連 結 し た 吻 合 装 置 を 接 合 す
る の に 使 わ れ る 側 面 継 手 と 同 じ 構 造 を 有 す る か 、 又 は そ う で な く て も よ い 。 好 ま し く は 、
こ れ ら の 継 手 は 、 吻 合 が 血 管 手 術 の よ う な デ リ ケ ー ト な 手 術 で 行 わ れ る こ と を 考 慮 し て 、
複 雑 な 取 り 扱 い を す る こ と な く 、 一 度 小 さ な 力 を 適 用 す る こ と に よ っ て 接 合 す る こ と が で
き る 構 造 を 有 し て い る 。 従 っ て 、 継 手 は 、 好 ま し く は 、 一 対 の 雄 及 び 雌 部 品 を 含 み 、 雄 部
品 は 、 例 え ば 、 錨 型 と し て 突 出 し て お り （ 錨 の 両 腕 は バ ネ 効 果 を 示 す ） 、 雌 部 品 は 雄 部 品
を 挿 入 す る た め に 陥 没 し て い る 。 雄 部 品 が 挿 入 さ れ る べ き 対 応 す る 部 分 が い く ら か 柔 ら か
い 材 料 で で き て い る 場 合 、 雄 部 品 を 柔 ら か い 材 料 に 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き る の で 、 そ
の 部 分 は 陥 没 し て い る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
別 の 実 施 態 様 に お い て 、 両 半 円 筒 部 材 の 頂 部 は 、 連 結 部 材 に よ っ て 結 合 さ れ て お り 、 そ の
各 底 部 の 組 立 て 部 品 は 、 分 解 及 び 組 立 て が で き る よ う に 垂 直 継 手 を 有 し て い る 。 そ の よ う
な 構 造 は 、 手 錠 の そ れ に 似 て い る 。 そ れ 故 、 両 半 円 筒 部 材 は 、 上 部 の 連 結 部 材 の 軸 を 中 心
と し て 回 転 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 両 半 円 筒 部 材 を 血 管 上 に 容 易 に 設 置 で き 、 固 定
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
隣 接 す る 組 立 て 部 品 を 互 い に 連 結 す る た め に 作 用 す る 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 は 、 小 さ な 引 っ
張 り 力 に よ っ て 伸 張 す る こ と が で き る 。 結 果 と し て 、 連 結 さ れ る 半 円 筒 部 材 に よ っ て 形 成
さ れ る リ ン グ の 直 径 は 、 小 さ な 力 に よ っ て 、 よ り 大 き く す る こ と が で き る 。 上 記 し た よ う
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に 小 さ な 引 っ 張 り 力 に よ っ て 伸 張 す る こ と が で き る 、 組 立 て 部 品 及 び 伸 張 し 得 る 連 結 部 品
の 好 ま し い 構 造 は 、 組 立 て 部 品 が 中 空 で あ り 、 隣 接 す る 組 立 て 部 品 に 向 か う 両 端 に 、 伸 張
し 得 る 連 結 部 品 の 動 き の た め の 開 口 部 を 有 し て お り 、 そ し て 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 は 、 開 口
部 を 通 っ て 動 く 部 材 及 び 開 口 部 の 直 径 よ り も 大 き な 寸 法 を 有 す る 突 起 を 含 む 。 そ の よ う に
し て 、 ど ん な 引 っ 張 り 力 も 適 用 さ れ な い 場 合 は 、 二 つ の 隣 接 し た 組 立 て 部 品 は そ れ ら の 端
で 互 い に 相 接 し て お り 、 開 口 部 を 通 っ て い る 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 に よ っ て 連 結 さ れ て い る
。 反 対 に 、 引 っ 張 り 力 が 適 用 さ れ た 場 合 は 、 隣 接 す る 組 立 て 部 品 の 端 同 士 は よ り 遠 く 離 れ
る 。 離 れ る 最 大 の 距 離 は 、 突 起 が 組 立 て 部 品 の 開 口 部 に 到 達 で き る 距 離 で 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 の 吻 合 装 置 は 、 人 体 に 挿 入 さ れ る べ き 製 品 で あ る た め 、 生 体 適 合 性 材 料 で 作 ら れ て
い な け れ ば な ら な い 。 例 え ば 、 組 立 て 部 品 及 び 連 結 部 品 は 、 シ リ コ ー ン 、 チ タ ン 、 又 は イ
ン ビ ボ で あ る 時 間 の 経 過 後 分 解 さ れ る Ｐ Ｇ Ｌ Ａ （ ポ リ グ リ コ ー ル 酸 と ポ リ 乳 酸 の 混 合 物 ）
で 作 ら れ 、 継 手 は 人 体 に 無 害 な チ タ ン 製 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 の 吻 合 装 置 は 、 管 状 器 官 及 び 血 管 の 端 部 － 端 部 吻 合 に 使 用 さ れ る 。 管 状 器 官 は 管 状
構 造 を 有 し 、 例 え ば 、 卵 管 、 胆 管 、 腸 管 、 耳 下 腺 管 、 尿 道 、 尿 管 、 精 索 、 膵 管 、 総 肝 管 及
び リ ン パ 管 等 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
以 下 に 示 す よ う に 、 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る た め に 、 図 面 を 参 照 し て 記 載 す る が 、 し
か し な が ら 、 本 発 明 の 範 囲 が 、 そ れ ら に よ り 限 定 さ れ る と 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ２ ～ ４ は 、 一 対 の 吻 合 装 置 並 び に そ の 連 結 及 び 伸 張 し た 形 状 の 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る
。 図 ２ Ａ を 参 照 し て 、 一 対 の 吻 合 装 置 は 分 解 す る こ と が で き 、 そ し て 、 同 じ 構 造 の 左 ／ 右
吻 合 装 置 ３ ０ ２ 、 ３ ０ ４ か ら 構 成 さ れ て い る 。 左 ／ 右 吻 合 装 置 ３ ０ ２ 、 ３ ０ ４ は 、 複 数 の
組 立 て 部 品 ３ １ ０ を 含 む 。 各 組 立 て 部 品 ３ １ ０ は 、 側 面 に 側 面 継 手 ４ ０ ０ を 有 し 、 側 面 継
手 ４ ０ ０ は 雄 部 品 ４ ０ ２ 及 び 雌 部 品 ４ ０ ４ か ら 成 る 。 左 吻 合 装 置 ３ ０ ２ の 頂 部 組 立 て 部 品
３ １ ２ に は 、 右 吻 合 装 置 ３ ０ ４ の 対 応 す る 組 立 て 部 品 に 接 合 す る た め の 雄 継 手 ４ ０ ２ が 、
そ の 垂 直 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ と 反 対 に 、 底 部 組 立 て 部 品 ３ １ ４ に は 、 右 吻 合 装
置 ３ ０ ４ の 対 応 す る 組 立 て 部 品 に 接 合 す る た め の 雌 継 手 ４ ０ ４ が 、 そ の 垂 直 面 に 取 り 付 け
ら れ て い る 。 右 吻 合 装 置 ３ ０ ４ は 同 じ で あ る 。 錨 の 形 状 を 有 す る 雄 継 手 ４ ０ ２ は 、 バ ネ 効
果 に よ っ て 雌 継 手 ４ ０ ４ に 容 易 に 接 合 す る た め の 両 腕 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ２ Ｂ を 参 照 し て 、 別 の 吻 合 装 置 ３ ０ ０ ’ は 、 そ の 頂 部 が 連 結 さ れ て い る が 、 そ の 底 部 は
分 離 し て い る 状 態 が 図 示 さ れ て い る 。 別 の 実 施 態 様 に お い て 、 吻 合 装 置 ３ ０ ０ ’ を 血 管 又
は 管 状 器 官 の よ う な 手 術 部 位 に 容 易 に 運 ぶ た め に 、 別 の 補 助 装 置 （ 図 示 し て い な い ） に 吊
り 下 げ ら れ る 突 起 部 品 ３ ４ ０ が 底 部 組 立 て 部 品 ３ １ ４ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 突 起 部 品 ３
４ ０ の 構 造 は 図 ２ Ｂ に 描 か れ た も の に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ３ Ａ 及 び ３ Ｂ は 、 一 対 の 吻 合 装 置 が 互 い に 連 結 さ れ て い る 状 態 に お け る 、 連 結 さ れ た 吻
合 装 置 ３ ０ ０ の 斜 視 図 及 び 水 平 断 面 図 を 示 す 。 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ は リ ン グ を 形 成
す る 。 各 組 立 て 部 品 ３ １ ０ は 中 空 で あ り 、 そ の 両 端 に 開 口 部 ３ ２ ０ を 有 す る 。 各 組 立 て 部
品 ３ １ ０ は 、 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 ５ ０ ０ に よ っ て 隣 接 す る 組 立 て 部 品 に 連 結 さ れ 、 一 つ の
伸 張 し 得 る 連 結 部 品 ５ ０ ０ は 、 開 口 部 ３ ２ ０ を 通 し て 二 つ の 組 立 て 部 品 ３ １ ０ に 連 結 さ れ
て い る 。 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 ５ ０ ０ は 、 あ る 長 さ で 、 両 端 に 二 つ の 突 起 を 有 す る 連 結 体 ５
１ ０ か ら 成 り 、 突 起 の 寸 法 は 、 組 立 て 部 品 ３ １ ０ の 開 口 部 ３ ２ ０ の 直 径 よ り も 大 き い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ４ Ａ 及 び ４ Ｂ は 、 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ が 、 適 用 さ れ た 引 っ 張 り 力 に よ っ て 伸 張 さ
れ た 状 態 に お け る 、 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の 斜 視 図 及 び 断 面 図 を 示 す 。 組 立 て 部 品 ３
１ ０ は 、 互 い に 分 離 さ れ て お り 、 分 離 の 最 大 距 離 は 連 結 体 ５ １ ０ の 長 さ に 相 当 す る 。 最 大
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伸 張 に お い て 、 伸 張 し 得 る 連 結 部 品 ５ ０ ０ の 突 起 ５ ２ ０ は 組 立 て 部 品 ３ １ ０ の 開 口 部 ３ ２
０ に 達 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 下 に 、 血 管 の 吻 合 に 本 発 明 の 装 置 を 使 う 手 順 を 、 図 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
本 明 細 書 で は 、 本 発 明 の 吻 合 装 置 ３ ０ ０ は 、 異 な っ た 直 径 を 有 す る 血 管 の 吻 合 に 使 用 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ５ Ａ を 参 照 し て 、 一 対 の 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ が 、 比 較 的 小 さ な 直 径 の 血 管 １ ０ ０
と 大 き な 直 径 の 血 管 ２ ０ ０ に 固 定 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の 内 径 は 、 小
直 径 血 管 １ ０ ０ の 直 径 よ り も 小 さ い 。 従 っ て 、 吻 合 装 置 ３ ０ ０ に よ っ て 結 び つ け ら れ る 血
管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ は 、 そ れ ら の 固 定 部 分 で よ り 狭 く な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
上 記 し た よ う に 、 血 管 の 吻 合 に は 、 血 管 の 各 末 端 を 反 転 し て 、 血 管 の 内 膜 が 対 応 す る 血 管
の 内 膜 に 接 合 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ の た め 、 図 ５ Ｂ で 見 ら れ る よ う に 、 内 膜 を 露 出 す
る よ う に 血 管 を 反 転 す る 必 要 が あ る 。 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の 内 径 は 血 管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ の 直 径
よ り も 小 さ い の で 、 そ の 末 端 を 反 転 す る の は 容 易 で あ る 。 血 管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ が 反 転 さ れ
る と 、 組 立 て 部 品 上 の 側 方 雄 継 手 ４ １ ０ の 先 端 が 血 管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ を 貫 通 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
次 の 段 階 で は 、 血 管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ で 包 ま れ た 連 結 し た 装 置 ３ ０ ０ が 、 図 ５ Ｃ に お い て 見
ら れ る よ う に 接 合 さ れ る 。 図 に は 見 る こ と が で き な い が 、 組 立 て 部 品 の 側 方 雄 継 手 （ 図 示
し て い な い ） は 、 対 応 す る 組 立 て 部 品 内 に 挿 入 さ れ て 、 血 管 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ を 貫 通 す る 。
組 立 て 部 品 が 、 い く ぶ ん 柔 ら か い シ リ コ ー ン 製 の 場 合 、 雄 継 手 は 、 雌 継 手 が 形 成 さ れ て い
な い 対 応 す る 組 立 て 部 品 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
血 液 が 二 つ の 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の 接 合 の 後 に 供 給 さ れ る と 、 こ れ ら 連 結 さ れ た 装
置 ３ ０ ０ の 直 径 は 、 血 圧 に よ っ て よ り 大 き く な る 。 こ の と き 、 血 管 １ ０ ０ の 上 に 固 定 さ れ
た 、 連 結 し た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ は 、 血 管 ２ ０ ０ の 上 に 固 定 さ れ た 、 連 結 し た 吻 合 装 置 ３ ０ ０
が 拡 大 す る の と 同 じ 大 き さ に 拡 大 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
血 管 の 吻 合 時 の 出 血 に よ る 血 液 の 喪 失 を 少 な く し 手 術 を 容 易 に す る た め に 、 吻 合 中 血 液 の
流 れ を 遮 断 す る た め 、 装 置 ３ ０ ０ を 固 定 し た 位 置 の 後 ろ 側 に 血 流 を 止 め る 遮 断 装 置 を 位 置
さ せ る こ と が 好 ま し い 。 そ の よ う な 装 置 の 例 と し て 、 図 ６ は 血 管 を 保 持 す る は さ み 具 ６ ０
０ を 示 す 。 図 に は 見 ら れ な い が 、 は さ み 具 ６ ０ ０ （ ｔ ｏ ｎ ｇ ｓ ） は 、 又 、 大 直 径 血 管 ２ ０
０ を も 保 持 し て い る 。 は さ み 具 ６ ０ ０ は 、 吻 合 処 置 の 完 了 後 、 即 ち 図 ５ Ｃ の ス テ ッ プ の 後
に 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ７ Ａ ～ ７ Ｄ は 、 本 発 明 の 吻 合 装 置 ３ ０ ０ を 使 用 す る こ と に よ る 、 血 管 の 殆 ど 詰 ま っ た 領
域 を 除 去 す る 手 順 を 示 す 。 こ れ ら の 図 面 に お い て 、 血 管 の 殆 ど 詰 ま っ た 領 域 は 完 全 に 除 去
さ れ る 。 し か し な が ら 、 殆 ど 詰 ま っ た 領 域 の 除 去 な し に 、 正 常 領 域 を 吻 合 す る こ と も 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ７ Ａ を 参 照 し て 、 特 定 の 血 管 に 閉 塞 が 起 こ る と 、 血 管 １ １ ０ の 詰 ま っ た 領 域 １ １ ２ を 除
去 し 、 次 い で 正 常 領 域 １ １ ４ 、 １ １ ６ を 互 い に 連 結 す る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の 場 合 、 本
発 明 の 二 つ の 連 結 し た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ が 、 正 常 領 域 １ １ ４ 、 １ １ ６ の そ れ ぞ れ に 固 定 さ れ
、 正 常 領 域 １ １ ４ 、 １ １ ６ 及 び 詰 ま っ た 領 域 １ １ ２ が 、 カ テ ー テ ル を 使 っ て （ 図 示 し て い
な い ） 充 分 に 拡 張 さ れ る 。 こ の と き 、 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の 内 径 は 、 拡 張 前 の 血 管
の 直 径 よ り も 小 さ く な け れ ば な ら な い 。 従 っ て 、 図 ７ Ｂ に 見 ら れ る よ う に 、 血 流 の 内 圧 が
、 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 ３ ０ ０ に よ っ て 狭 め ら れ た 領 域 １ １ ２ 、 １ １ ４ 、 １ １ ６ に 影 響 し 、
そ れ に よ っ て こ れ ら の 領 域 が 拡 張 さ れ る 。 特 に 、 詰 ま っ た 領 域 １ １ ２ は 、 吻 合 装 置 ３ ０ ０
で 固 定 さ れ た 正 常 領 域 と 比 較 し て 、 小 さ い 内 径 の 故 に 更 に 拡 張 さ れ る 。 こ の と き 、 両 連 結
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吻 合 装 置 ３ ０ ０ は 、 図 ７ Ｃ に お け る よ う に 、 互 い に 接 合 さ れ る 。 こ れ ら 対 の 吻 合 装 置 ３ ０
０ が 接 合 す る と 、 詰 ま っ た 領 域 １ １ ２ は は み 出 す 。 図 ７ Ｄ を 参 照 し て 、 吻 合 装 置 ３ ０ ０ の
接 合 後 、 こ れ ら 吻 合 装 置 ３ ０ ０ は 、 血 流 の 圧 に よ っ て 拡 張 さ れ 、 正 常 領 域 １ １ ４ 、 １ １ ６
が 互 い に 連 結 さ れ る 。 詰 ま っ た 領 域 １ １ ２ は 、 除 か れ 、 或 い は 必 要 に よ り 残 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 は こ の よ う に 記 載 さ れ て い る が 、 本 発 明 が 多 く の 方 法 に 変 形 し 得 る こ と は 明 ら か で
あ る 。 そ の よ う な 変 形 は 、 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る も の と 考 え る べ き で は な く
、 そ の よ う な 変 形 の 全 て は 当 業 者 に 自 明 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 発 明 に よ る 吻 合 装 置 は 、 管 状 器 官 及 び 血 管 、 特 に 、 現 存 の 装 置 で は 吻 合 す る こ と が で き
な い 、 異 な っ た 直 径 の 血 管 の 端 部 － 端 部 吻 合 に 使 用 す る こ と が で き る 。 吻 合 装 置 は 、 内 視
鏡 手 術 が 可 能 な 、 小 さ な 切 開 部 を 通 す だ け で 手 術 部 位 に 挿 入 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ
て 手 術 時 間 を 著 し く 短 縮 で き 、 患 者 の 苦 痛 も 軽 減 さ れ る 。 更 に 、 治 癒 時 間 が 短 縮 さ れ 、 そ
し て 意 図 的 な 心 臓 発 作 が 心 臓 手 術 に 対 し て 必 要 と さ れ な い 。 更 に 、 血 管 の 殆 ど 閉 塞 し た 又
は 詰 ま っ た 領 域 を 切 開 又 は 切 除 す る こ と な し に 、 そ の 正 常 な 領 域 だ け を 互 い に 連 結 す る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 異 な っ た 吻 合 方 法 で 吻 合 さ れ る 、 異 な っ た 直 径 を 有 す る 血 管 の 血 流 を 示
す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 ２ Ａ は 、 本 発 明 に よ る 一 対 の 吻 合 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 図 ２ Ｂ は 、 吻 合 装 置 の 頂 部 が 連 結 部 材 に よ っ て 連 結 さ れ て い る 、 本 発 明 に よ る
別 の 吻 合 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 図 ３ Ａ は 、 図 ２ Ａ の 連 結 さ れ た 吻 合 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 図 ３ Ｂ は 、 図 ３ Ａ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 図 ４ Ａ は 、 引 っ 張 り 力 に よ り 拡 張 さ れ た 図 ３ Ａ の 吻 合 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 図 ４ Ｂ は 、 図 ４ Ａ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 図 ５ Ａ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 す る 、 異 な っ た 直 径 の 血 管 を 吻 合 す る 手 順
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 図 ５ Ｂ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 す る 、 異 な っ た 直 径 の 血 管 を 吻 合 す る 手 順
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｃ 】 図 ５ Ｃ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 す る 、 異 な っ た 直 径 の 血 管 を 吻 合 す る 手 順
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｄ 】 図 ５ Ｄ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 す る 、 異 な っ た 直 径 の 血 管 を 吻 合 す る 手 順
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ Ａ の 工 程 図 に 対 応 す る 、 は さ み 具 を 使 用 す る 場 合 の 工 程 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 図 ７ Ａ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 し て 、 あ る 血 管 の ド ー ナ ツ 型 の よ う に 殆 ど
詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、 代 わ り に 正 常 領 域 を 互 い に 連 結 す る 手 順 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｂ 】 図 ７ Ｂ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 し て 、 あ る 血 管 の ド ー ナ ツ 型 の よ う に 殆 ど
詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、 代 わ り に 正 常 領 域 を 互 い に 連 結 す る 手 順 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｃ 】 図 ７ Ｃ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 し て 、 あ る 血 管 の ド ー ナ ツ 型 の よ う に 殆 ど
詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、 代 わ り に 正 常 領 域 を 互 い に 連 結 す る 手 順 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｄ 】 図 ７ Ｄ は 、 図 ２ Ａ の 吻 合 装 置 を 使 用 し て 、 あ る 血 管 の ド ー ナ ツ 型 の よ う に 殆 ど
詰 ま っ た 領 域 を 除 去 し 、 代 わ り に 正 常 領 域 を 互 い に 連 結 す る 手 順 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】

【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ Ａ 】
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【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ５ Ｃ 】

【 図 ５ Ｄ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ Ａ 】

【 図 ７ Ｂ 】

【 図 ７ Ｃ 】

【 図 ７ Ｄ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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